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T h emes
* Le cancer chez I'enfant « FEtudes actuelles du RSCE et
 Le Registre suisse du cancer perspectives

de I'enfant (RSCE)

« Le cancer de I’enfant a
proximité de centrales
nucléaires suisses
(CANUPIS)

« Le cancer de I'enfant et
I'exposition au rayonnement
naturel
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Les enfants sont particulierement sensibles e
au rayonnement
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Le cancer chez I'enfant

Les cancers de I'enfant

* Incidence : ~16 pour 100 000
enfants par année

« Deuxiéme cause de déces
chez I'enfant

* Types de tumeurs et de
traitements : différents
chez I'enfant

* Peu de facteurs
de risques connus
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Leukaemias
Lymphomas

CNS neoplasms
Neuroblastoma
Retinablastoma

Renal tumours

Hepatic tumours
Malignant bone tumours
Soft tissue sarcomas
Germ cell tumours

Other malignant
ep|the|\a\ neoplasms

- Il XII. Other specified and

10-14
Age at diagnosis fyears)

unspecified malignant
neoplasms

j7-_[—T—T— I Langerhans cell histiocytosis

Registre suisse du cancer de I'enfant, rapport annuel
2015/2016
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Le Registre suisse du cancer de I'enfant
@ www.registretumeursenfants.ch (N

V)

A I'échelle du pays T ) R, S
« Environ 200 nouveaux cas par '

année chez les moins de
16 ans

« Saisie des cas depuis 1976
« A 91 % depuis 1985
« A 95 % depuis 1995

Les neuf centres d’oncologie et d’hématologie pédiatriques
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Swiss National Cohort
® www.swissnationalcohort.ch
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portant sur le cancer de I'enfant a proximité des centrales nucléaires

« 593 cas de leucémie < 5 ans

1766 contrdles

« Domiciles géocodes

« 37 cas et 54 contrbles dans un rayon
< 5 km d’une centrale nucléaire

« (QOddsratio: 2,2
(borne inférieure de l'intervalle de

confiance a 95 % : 1,5)
Kaatsch et al. Int J Cancer 2008; 1220: 721-6
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Childhood Cancer and Nuclear Power Plants in Switzerland

xxxxx

5 centrales nucléaires, 3 centrales ==
nucléaires experimentales,
1 dépbt intermédiaire

77 KKW Mihieberg

<

* Au moment du diagnostic : 4090 cas ﬁ
(680 cas de leucémie chez les 0-4
ans)

« A la naissance : 2925 cas
(573 cas de leucémie chez les 0-4
ans)

Spycher et al. Int J Epidemiol 2011; 40:1247-60
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Etude CANUPIS

Reésultats pour les cas de leucémie < 5 ans (au moment du diagnostic)
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Exposition de la population aux rayonnements i

mSv/Jahr
3,6

ke

2,64

ICRP 115

Rayonnement cosmique
Incorporation

Rayonnement terrestre

Radon medizinische Diagnostik naturliche Radicaktivitat Ubrige

OFSP - Exposition de la population suisse aux rayonnements @ bag.admin.ch
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Dose équivalente a la moelle osseuse rouge iy

. . M Ingested
Dose equivalente estimée &

pendant les 15 premieres
annees de vie en Grande-
Bretagne : 21 mSv

® Radon
m Terrestrial gamma

Cosmic

Sur la base de Kendall et al. J Radiol Prot 2009; 29:123-138
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Etude sur le radon et le cancer de I'enfant
Modélisation de I'exposition au radon

radon predictions (all households)
no pradictions (lakes)

[ <= sogm

] 51100 Bym®

I 101-150 By

I o500 By

I --200 By

Mesures : 44 631

Prédicteurs :

» texture du sol

» unités tectoniques
 type de batiment V o
 urbanisation
- etage o
« année de construction

Validation : R2=0,20

Hauri J Environ Radioact 2012; 112C:83-9. Hauri Indoor Air 2013; 23:406-16.
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Etude sur le radon et le cancer de I'enfant
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Résultats pour les leucemies et les tumeurs

du cerveau

No. of Age-adjusted HR  Fully adjusted HR

Cancer type Radon exposure cancer cases (95% Cl) (95% Cl)2

All leukemias <77.7 Bg/m3 149 Reference Reference
77.7-139.9 Bg/m? 104 0.90(0.70, 1.15) 0.86 (0.67, 1.11)
>139.9 Bg/m? 30 1.04(0.70, 1.54) 0.95(0.63, 1.43)
per 100 Bg/m? 283 0.97(0.74,1.27) 0.90(0.68, 1.19)

CNS tumors <71.7 Bg/m? 132 Reference Reference
77.7-139.9 Bg/m® 99 0.95(0.73,1.23) 0.95(0.73, 1.23)
>139.9 Bg/m® 27 1.05(0.69, 1.59) 1.05(0.68, 1.61)
per 100 Bg/m* 258 1.18(0.91, 1.54) 1.19(0.91, 1.57)

Hauri et al. Environ Health Perspect 2013; 121:1239-44
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Rayonnement terrestre et cosmique

Modélisation du débit de dose ambiante

o Débit de dose ambiante

[ 360- 400
[ 320- 360 (tota I)
[ ]280-320

240- 280
[B 200 - 240
[ 160 - 200
[ 120- 160
[ 80- 120

<80

No Data

Rybach et al. J Environ Radioactivity 2002; 62: 277-286
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Rayonnement
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Rayonnement terrestre et cosmique
Résultats pour le debit de dose ambiante / dose cumulée
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All cancers

Dose cumulée depuis la

naissance :

Tous les enfants Enfants vivant dans un

domicile fixe

CNS tumors

Dose rate (nSv/hr)

Type de ERR par mSv P ERR par mSv P
cancer (95 % Ki) (95 % Ki)

Leucémies 3.6% (-0.3%, 7.7%) 0,075 4.6% (-0.1%, 9.6%) 0,054
Tumeurs du  4.2% (0.2%, 8.4%) 0,041 6.0% (1.5%, 10.6%) 0,008
systéme

nerveux

central
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Comparaison avec des etudes etrangeres
Radon et leucémie chez I'enfant

Exposition Pays Cas RR? (95 % Ki) Temps d’exposition Auteur, année
Radon [Bg/m3]

DK 1153 1.34 (0.97, 1.85)° Historique des adresses Raaschou-Nielsen, 2008

CH 283 0.90 (0.68,1.19)c Recensement Hauri, 2013
Radon [mSv]

GB 9058 1.03 (0.96, 1.11) Naissance Kendall, 2013

FRd 9056 1.00 (0.97, 1.02) Diagnostic Demoury, 2016

a dose équivalente cumulée par mSy, sauf indication contraire
b par 1000 Bg/m? par année

¢ par 100 Bg/m3

d sur la base de données agrégées au niveau des communes

16



b

Exposition au rayonnement naturel u

Comparaison avec des etudes etrangeres
Rayonnement gamma et leucémie chez I'enfant

Exposition Pays Cas RR2 (95 % KIl) Temps d'exposition Auteur, année
Gamma [mSv]
GB 9058 1.12 (1.03, 1.22) Naissance Kendall, 2013
Fl 1093 0.97 (0.89, 1.06) Historique des adresses Nikkila, 2016
FRd 9056 1.00 (0.99, 1.01) Diagnostic Demoury, 2016
CH 530 1.04 (1.00, 1.08)° Recensement Spycher, 2015
DE¢ 13 373 1.04 (0.91, 1.20)¢ Diagnostic Spix, 2017
Radon + Gamma [mSyv]
GB 9058 1.07 (1.01, 1.13) Naissance Kendall, 2013
FRd 9056 1.00 (0.99, 1.01) Diagnostic Demoury, 2016

a dose équivalente cumulée par mSy, sauf indication contraire

b dose corps entier cumulée par mSv

¢ comparaison entre les débits de dose ambiante 1,5 et 0,5 mSv/année, leucémies lymphatiques uniquement
d sur la base de données agrégées au niveau des communes

17



Conclusions et perspectives u

Conclusions
Cancer de I'enfant a proximité de centrales nucléaires

 Peu d’éléments indiquent un risque
accru de cancer de I'enfant a
proximité de centrales nucléaires
suisses

* Un risque plus élevé de leucémie
chez les 0-5 ans dans un rayon de
5 km ne peut pas étre exclu

« Le rayonnement est une cause peu
pIaUSi ble Source : pixabay.com
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Conclusions P—
Cancer de I'enfant et rayonnement naturel

 Indications d’un lien avec les
leucémies et les tumeurs du
cerveau en Suisse

« Les résultats issus de difféerents
pays sont contradictoires

 De meilleurs modeles sont
nécessaires pour evaluer
I'exposition individuelle

Source: pixabay.com
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CALIRIS ® www.calir.ch

Childhood Cancer And Low Dose lonising Radiation In Switzerland

* Enquéte sur I'exposition au
rayonnement chez les enfants en
Suisse

« Nouveaux modeles sur I'exposition
au rayonnement gamma terrestre
et cosmique ainsi qu’au radon

* Nouvelle étude suisse de plus
grande envergure

« Etudes communes avec d’autres T —
pays européens
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krebsforschung schweiz
recherche suisse contre le cancer
ricerca svizzera contro il cancro

swiss cancer research

o krebsliga schweiz
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Stiftung zur Krebsbekampfung
Fondation pour la lutte contre le cancer
Fondazione per la lotta contro il cancro




