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• Le cancer chez l’enfant
• Le Registre suisse du cancer 

de l’enfant (RSCE)
• Le cancer de l’enfant à 

proximité de centrales 
nucléaires suisses 
(CANUPIS)

• Le cancer de l’enfant et 
l’exposition au rayonnement 
naturel

• Études actuelles du RSCE et 
perspectives

Épidémiologie : registre du cancer de l’enfant, perspectives, avenir

Thèmes
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Le cancer chez l’enfant

Les enfants sont particulièrement sensibles 
au rayonnement

Risque relatif accru de leucémie 
chez les survivants de 
bombardements atomiques 
selon leur âge lors de 
l’exposition (dose de 1 Gy dans 
la moelle épinière) 
Remarque : cette courbe est une 
estimation, car les cas sont peu 
nombreux Wakeford R. J Radiol Prot 2013; 33:1-25. 
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Le cancer chez l’enfant

Les cancers de l’enfant

• Incidence : ~16 pour 100 000 
enfants par année

• Deuxième cause de décès 
chez l’enfant

• Types de tumeurs et de 
traitements : différents 
chez l’enfant

• Peu de facteurs
de risques connus Registre suisse du cancer de l’enfant, rapport annuel 

2015/2016
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www.registretumeursenfants.ch

Le cancer chez l’enfant

Le Registre suisse du cancer de l’enfant

• À l’échelle du pays
• Environ 200 nouveaux cas par 

année chez les moins de 
16 ans

• Saisie des cas depuis 1976
• À 91 % depuis 1985
• À 95 % depuis 1995

Les neuf centres d’oncologie et d’hématologie pédiatriques
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www.swissnationalcohort.ch

Le cancer chez l’enfant

Swiss National Cohort

Spoerri et al. Int J 
Public Health 2010
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portant sur le cancer de l’enfant à proximité des centrales nucléaires

• 593 cas de leucémie < 5 ans
• 1766 contrôles
• Domiciles géocodés
• 37 cas et 54 contrôles dans un rayon 

< 5 km d’une centrale nucléaire
• Odds ratio : 2,2

(borne inférieure de l’intervalle de 
confiance à 95 % : 1,5)

Domicile à proximité d’une centrale nucléaire

Étude KIKK

Kaatsch et al. Int J Cancer  2008; 1220: 721-6
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Childhood Cancer and Nuclear Power Plants in Switzerland 

• 5 centrales nucléaires, 3 centrales 
nucléaires expérimentales,
1 dépôt intermédiaire

• Au moment du diagnostic : 4090 cas
(680 cas de leucémie chez les 0-4 
ans)

• À la naissance : 2925 cas
(573 cas de leucémie chez les 0-4 
ans)

Domicile à proximité d’une centrale nucléaire

Étude CANUPIS

Spycher et al. Int J Epidemiol 2011; 40:1247-60
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Résultats pour les cas de leucémie < 5 ans (au moment du diagnostic) 

Domicile à proximité d’une centrale nucléaire

Étude CANUPIS

Spycher et al. Int J Epidemiol 2011; 40:1247-60

1.41 (0.78–2.55)

1.21 (0.90–1.62)

1.07 (0.60–1.89)
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Exposition au rayonnement naturel

Exposition de la population aux rayonnements

OFSP - Exposition de la population suisse aux rayonnements bag.admin.ch

Rayonnement cosmique
Incorporation
Rayonnement terrestre
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Exposition au rayonnement naturel

Dose équivalente à la moelle osseuse rouge

38%

7%28%

26% Ingested

Radon

Terrestrial gamma

Cosmic

Dose équivalente estimée 
pendant les 15 premières 
années de vie en Grande-
Bretagne : 21 mSv

Sur la base de Kendall et al. J Radiol Prot 2009; 29:123-138
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Exposition au rayonnement naturel

Étude sur le radon et le cancer de l’enfant
Modélisation de l’exposition au radon

Hauri J Environ Radioact 2012; 112C:83-9. Hauri Indoor Air 2013; 23:406-16.

Mesures : 44 631
Prédicteurs : 
• texture du sol
• unités tectoniques
• type de bâtiment
• urbanisation
• étage
• année de construction
Validation : R2 = 0,20
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Exposition au rayonnement naturel

Étude sur le radon et le cancer de l’enfant
Résultats pour les leucémies et les tumeurs 
du cerveau

Hauri et al. Environ Health Perspect 2013; 121:1239-44



14

Exposition au rayonnement naturel

Rayonnement terrestre et cosmique
Modélisation du débit de dose ambiante

Rybach et al. J Environ Radioactivity 2002; 62: 277-286

Débit de dose ambiante 
(total)

Rayonnement 
cosmique

Rayonnement 
terrestre naturel

Source de 
rayonnement 

artificielle 
(137Cs)
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Exposition au rayonnement naturel

Rayonnement terrestre et cosmique
Résultats pour le débit de dose ambiante / dose cumulée

Spycher et al. Env Health Perspect 2015; 123:622-8

Tous les enfants Enfants vivant dans un 

domicile fixe

Type de 

cancer

ERR par mSv 

(95 % KI)

P ERR par mSv 

(95 % KI)

P

Leucémies 3.6% (-0.3%, 7.7%) 0,075 4.6% (-0.1%, 9.6%) 0,054

Tumeurs du 

système 

nerveux 

central

4.2% (0.2%, 8.4%) 0,041 6.0% (1.5%, 10.6%) 0,008

Dose cumulée depuis la 
naissance :
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Exposition au rayonnement naturel

Comparaison avec des études étrangères
Radon et leucémie chez l’enfant
Exposition Pays Cas RRa (95 % KI) Temps d’exposition Auteur, année
Radon [Bq/m3]

DK 1153 1.34 (0.97, 1.85)b Historique des adresses Raaschou-Nielsen, 2008
CH 283 0.90 (0.68,1.19)c Recensement Hauri, 2013

Radon [mSv]
GB 9058 1.03 (0.96, 1.11) Naissance Kendall, 2013
FRd 9056 1.00 (0.97, 1.02) Diagnostic Demoury, 2016

a dose équivalente cumulée par mSv, sauf indication contraire
b par 1000 Bq/m3 par année
c par 100 Bq/m3

d sur la base de données agrégées au niveau des communes
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Exposition au rayonnement naturel

Comparaison avec des études étrangères
Rayonnement gamma et leucémie chez l’enfant
Exposition Pays Cas RRa (95 % KI) Temps d'exposition Auteur, année
Gamma [mSv]

GB 9058 1.12 (1.03, 1.22) Naissance Kendall, 2013
FI 1093 0.97 (0.89, 1.06) Historique des adresses Nikkilä, 2016

FRd 9056 1.00 (0.99, 1.01) Diagnostic Demoury, 2016
CH 530 1.04 (1.00, 1.08)b Recensement Spycher, 2015
DEd 13 373 1.04 (0.91, 1.20)c Diagnostic Spix, 2017

Radon + Gamma [mSv]
GB 9058 1.07 (1.01, 1.13) Naissance Kendall, 2013
FRd 9056 1.00 (0.99, 1.01) Diagnostic Demoury, 2016

a dose équivalente cumulée par mSv, sauf indication contraire 
b dose corps entier cumulée par mSv
c comparaison entre les débits de dose ambiante 1,5 et 0,5 mSv/année, leucémies lymphatiques uniquement 
d sur la base de données agrégées au niveau des communes
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Conclusions et perspectives

Conclusions
Cancer de l’enfant à proximité de centrales nucléaires

• Peu d’éléments indiquent un risque 
accru de cancer de l’enfant à 
proximité de centrales nucléaires 
suisses

• Un risque plus élevé de leucémie 
chez les 0-5 ans dans un rayon de 
5 km ne peut pas être exclu

• Le rayonnement est une cause peu 
plausible Source : pixabay.com
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Conclusions et perspectives

Conclusions
Cancer de l’enfant et rayonnement naturel

• Indications d’un lien avec les 
leucémies et les tumeurs du 
cerveau en Suisse

• Les résultats issus de différents 
pays sont contradictoires

• De meilleurs modèles sont 
nécessaires pour évaluer 
l’exposition individuelle

Source:  pixabay.com
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Conclusions et perspectives

CALIRIS www.calir.ch
Childhood Cancer And Low Dose Ionising Radiation In Switzerland

• Enquête sur l’exposition au 
rayonnement chez les enfants en 
Suisse

• Nouveaux modèles sur l’exposition 
au rayonnement gamma terrestre 
et cosmique ainsi qu’au radon

• Nouvelle étude suisse de plus 
grande envergure

• Études communes avec d’autres 
pays européens

Source : istockphoto.com
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