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Recherche sectorielle

• Sur mandat du BMU, le BfS attribue des projets de recherche (PR) en radioprotection 
• 8 thèmes : 

‒ T 01 EXPOSITION NATURELLE AUX RAYONNEMENTS
‒ T 02 TECHNIQUES DE RADIOPROTECTION 
‒ T 03 RADIOBIOLOGIE – EFFETS DES RAYONNEMENTS IONISANTS ET NON IONISANTS, 

SENSIBILITÉ AUX RAYONNEMENTS
‒ T 04 EXPOSITION MÉDICALE AUX RAYONNEMENTS / ORDONNANCE SUR LES RAYONS X
‒ T 05 RADIOÉCOLOGIE
‒ T 06 PROTECTION D’URGENCE
‒ T 07 PROJETS DE PORTÉE GÉNÉRALE POUR LA RADIOPROTECTION
‒ T 08 RAYONNEMENTS NON IONISANTS

• 2018 (2017) 19 (16) PR achevés + 35 (26) PR en cours + 16 (11) PR lancés
• Ex. PR achevés en 2018

‒ T 03 : Examen du risque de maladies cardiovasculaires après exposition à de faibles doses de 
rayonnements à partir d’une biopsie réalisée sur des employés du complexe de Maïak

‒ T 04 : Élaboration et remaniement de normes techniques sur la radioprotection et l’assurance 
qualité en radiologie médicale

‒ T 08 : Mesure et évaluation de sources de rayonnements aux yeux dans la population 
générale : estimation des risques liés en particulier à la lumière bleue et à l’éblouissement

• Rapport sur le programme
‒ 2018 : en préparation
‒ 2017 : http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:0221-2018071915600

• Appels à propositions pour des projets de recherche sectorielle
‒ Page d’accueil du BMU : https://www.bmu.de/themen/forschung-foerderung/forschung/ressortforschung-

forschungsrahmen/
‒ Page d’accueil du BfS : http://www.bfs.de/DE/aktuell/ausschreibungen/ausschreibungen_node.html



Projets soutenus par le réseau de compétences

• Appel à propositions du BMBF : http://www.ptka.kit.edu/ausschreibungen-
bekanntmachungen-1947.html

• Actuellement, le BMBF soutient 4 projets conjoints sur les « faibles doses »
‒ « Reparaturfoci »

• Relevé et évaluation des lésions réparées (foci) en tant que marqueurs biologiques de la 
sensibilité aux rayonnements

‒ « GREWIS alpha »
• Étude des effets biologiques des rayonnements en fonction de la densité d’ionisation 

(élevée : rayonnements α) sur des cultures cellulaires et sur des modèles animaux
• Étude des effets de la radonthérapie sur l’être humain dans le cadre d’essais cliniques

‒ « INSTRA » 
• Analyse des effets tardifs sur des souris d’un rayonnement gamma à faibles doses
• Le projet englobe une large palette de tissus, de systèmes cellulaires, de 

caractéristiques biologiques, de gènes, de facteurs de transcription, de protéines, de 
structures cellulaires, allant jusqu’aux organes et aux changements de comportement

‒ « ZiSStrans »
• Exploration de nouvelles possibilités de radiothérapie personnalisée en cas de tumeur à 

la tête et au cou

GRB1

GRB2

GRB3
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Plates-formes de recherche européennes

Multidisciplinary European Low Dose Initiative
http://www.melodi-online.eu/

Network of European organisations involved in emergency 
and recovery preparedness and management   
http://www.eu-neris.net/

The European Radioecology ALLIANCE   
http://www.er-alliance.eu/

European Radiation Dosimetry Group 
http://www.eurados.org/

European Alliance for Medical Radiation Protection 
Research https://www.euramed.eu/



MELODI
GT SRA 

• Fixe et actualise régulièrement un agenda 
stratégique de recherche (SRA) à long 
terme ainsi qu’un calendrier pour l’étude 
des risques liés aux rayonnements à 
faibles doses en Europe (> 20 ans)

• Le SRA fixe les priorités pour les 
programmes de recherche nationaux et 
européens, oriente la préparation des 
appels à propositions au niveau européen 
et propose des thèmes pour les ateliers 
MELODI

http://www.melodi-online.eu/m_docs_sra.html



EJP CONCERT

• European Joint Programme for the integration of radiation protection 
research

• Contribue à l’intégration durable des programmes de recherche européens 
et nationaux

• Rassembler les projets nationaux dans les programmes de recherche 
EURATOM afin de mieux exploiter les ressources publiques R&D, et 
mieux gérer les défis communs au niveau européen en unissant les efforts 
de recherche

• Le consortium se compose de 36 propriétaires et gestionnaires de 
programmes (POMs) issus de 23 États membres européens, de Norvège 
et de Suisse, ainsi que des 5 plates-formes de recherche en 
radioprotection MELODI, ALLIANCE, NERIS, EURADOS et EURAMED

Début : 1er juin 2015 
Fin :  31 mai 2020

COFUND EJP
Contribution UE : 19,8M €



plus Programmauftraggeber und/oder Programmmanager 

CONCERT – Planification européenne commune
pour la recherche en radioprotection



CONCERT – Objectif et stratégie
• Contrer la perte des compétences scientifiques et techniques en 

radioprotection

• Mettre en réseau les institutions européennes de recherche en 
radioprotection

• Définir des axes pour les programmes nationaux et européens de 
recherche en radioprotection

• Promouvoir la recherche pluridisciplinaire

 Appels à propositions publics et mesures d’intégration :

Agendas stratégiques
de recherche

Éducation et 
formation pratique

(E&T)

Infrastructures de 
recherche



CONCERT Vision pour la recherche sur la radioprotection 
en Europe – Planification commune 
• PLAN COMMUN pour la recherche en radioprotection 

‒ Doit servir de guide pour planifier la recherche en radioprotection ces 
prochaines décennies

‒ Doit promouvoir la recherche à long terme pour évaluer les effets des 
rayonnements ionisants sur l’être humain et l’environnement et pour 
développer les outils visant à améliorer la radioprotection dans différents 
scénarios d’exposition ; l’objectif est d’optimiser la radioprotection, de 
répondre aux questions prioritaires et de soutenir la prise de décision

‒ Montre la nécessité de mettre en place des infrastructures de recherche 
accessibles à tous ainsi que des mesures de formation continue 
appropriées

‒ Permet de discuter des principes régissant les priorités et les budgets



CONCERT  Appels à propositions publics
Objectif
‒ Financement des meilleurs projets de recherche sur la radioprotection en Europe,
‒ Intégration d’universités, de centres de recherche et d’instituts de radioprotection,
‒ Intégration de partenaires provenant de nouveaux États membres ou moins bien 

représentés,
‒ Intégration de l’E&T et exploitation optimale des infrastructures de recherche

‒ Call 12016 1 proposal (2,5 M€) 2 proposal (8 M€)
‒ Call 22017 4 proposal (5,2 M€) 2 proposal (1,4 M€)

Topic 1
Health risk assessment 

associated with low dose/dose 
rate radiation

Topic 1
Health risk assessment 

associated with low dose/dose 
rate radiation

Topic 2
Reducing uncertainties in human and 

ecosystem radiological risk 
assessment and management

Topic 2
Reducing uncertainties in human and 

ecosystem radiological risk 
assessment and management



Topic 1 Health risk assessment associated with low dose / 
dose rate radiation

• 8 partners: PHE, ENEA, HMGU with support from 
Oxford Brookes (OBU) and Durham Universities 
(DU) in the UK and CRIEPI (Japan), MSKCC, IU 
School of Medicine (USA), SUBI (Russia)

LDLensRad
L Ainsbury ; PHE UK

• 4 partners: OKI, PHE, HMGU, GUF

LEU-TRACK
K Lumniczky, OSSKI, HUNGARY

• 7 partners: SCK-CEN, UPC, HMGU, LU, PHE, 
EEAE, SJH

PODIUM
F Vanhavre, SCK-CEN, BELGIUM

• 4 partners: ENEA, HMGU, OBU, DIT

SEPARATE
M Mancuso, ENEA, ITALY

• 10 partners: SCK-CEN, APHP, CAATS, CEA, 
HUG, GAEC, VINCE, IOV, UHL, RBI

VERIDICE
J Dabin, SCK-CEN, BELGIUM

Towards a full mechanistic 
understanding of radiation 
cataract

The role of extracellular
vesicles in modulating the
risk of low dose radiation
induced leukemia

Systemic Effects of Partial-body 
Exposure to Low Radiation Doses



Topic 2  Reducing uncertainties in human and ecosystem 
radiological risk assessment and management

• 31 partners: KIT, BfS, CEH, CEPN, CIEMAT, EPA, EEAE, 
HMGU, IRSN, MUTADIS, NMBU, NRPA, University of Zurich, 
PHE, DTU, RIVM, SCKCEN, STUK, UMIL, VUJE, KNMI, APA, 
DIALOGIK, University of Warwick, IST, REC, RIKILT, 
EXTREMADURA, UK Met Office, Norwegian Met. 
Institute

CONFIDENCE
W Raskob; KIT; GERMANY

• 11 partners: IRSN, BfS, CEPN, CIEMAT, NMBU, 
NRPA, PHE, SCK.CEN, STUK, University of Tartu, 
Mutadis

TERRITORIES
M. Simon-Cornu, IRSN, FRANCE

• 8 partners: ISGlobal ISS FMU IRSN WIV-ISP CEPN 
NMBU UAB

SHAMISEN-SINGS
E CARDIS; ISGlobal; SPAIN

• 13 partners: SCK•CEN, CEPN, JSI, ISGlobal, IRSN, 
UFC, EEAE, UMIL, FOPH, VUJE, Inc., BfS, IFIN-
HH, ULG

ENGAGE
C Turcanu, SCK-CEN, BELGIUM

Uncertainties reduction and                      stakeholders involvement
in long-lasting radiological exposure situations



Topic 1 Health risk assessment associated with low dose / 
dose rate radiation

Towards a full mechanistic 
understanding of radiation cataract

Questions centrales concernant les effets des rayonnements ionisants 
sur le cristallin, par exemple :
• mécanismes de la cataracte induite par des rayonnements à faibles doses ?
• influence de la dose et du débit de dose ?
• rôle de l’âge et du bagage génétique et 
• réactions au niveau du cristallin liées à une exposition aux rayonnements :

biomarqueurs de la sensibilité aux rayonnements ?
Premiers résultats :
• Les données prouvent que l’âge et le bagage génétique déterminent la sensibilité aux rayonnements du 

cristallin. 
• On observe également des tendances intéressantes en ce qui concerne les réactions en fonction de la dose et 

du débit de dose. Les résultats de ce projet devraient produire un impact significatif sur la recherche et sur la 
radioprotection

 Résultats obtenus jusqu’ici, voir http://www.concert-h2020.eu/en/Publications

Coordinateur : Liz.Ainsbury@phe.gov.uk
https://www.researchgate.net/project/LDLensRad-the-European-CONCERT-project-starting-in-2017-Towards-a-full-mechanistic-
understanding-of-low-dose-radiation-induced-cataracts

http://vision.ucsf.edu/hortonlab/Res
earchProgram%20Pics/kid%20with

%20cataract.jpg

https://webeye.ophth.uiowa.edu/eyefo
rum/atlas/pages/Posterior-

subcapsular-cataract-2.html



Topic 1 Health risk assessment associated with low dose / 
dose rate radiation

Personal Online DosImetry Using computational Methods; outil de 
dosimétrie individuelle en ligne basée sur des méthodes de calcul

Amélioration de la dosimétrie sur le lieu de travail par une
approche innovante : 
• Le développement d’une application de dosimétrie en ligne sur la base de 

simulations réalisées par ordinateur sans recourir à 
un dosimètre

‒ Les grandeurs opérationnelles, les grandeurs de protection et les doses aux
organes sensibles (p. ex. cristallin, cerveau, cœur, extrémités) sont évaluées
au moyen de technologies modernes, par exemple les appareils de
géolocalisation, les fantômes personnalisables ou les images scanner de la
structure géométrique

• Objectif de la dosimétrie individuelle en temps réel
‒ Développement d’une application en ligne permettant de calculer l’exposition

individuelle aux rayonnements dans le cadre professionnel et remplaçant
les mesures à l’aide d’un ou plusieurs dosimètres

Résultats obtenus jusqu’ici, voir 
http://www.concert-h2020.eu/en/Publications

Coordinateur : filip.vanhavere@sckcen.be
https://podium-concerth2020.eu/

A recorded frame from the ceiling mounted Kinect

Illustrations extraites du résultat D9.110 de PODIUM : http://www.concert-h2020.eu/Document.ashx?dt=web&file=/Lists/Deliverables/Attachments/111/D9.110%20-
%20Report%20with%20a%20documented%20test%20of%20concept%20in%20an%20experimental%20set-up_approved06032019.pdf&guid=01b5ac77-b2ec-4cda-9c98-917dba396f0f

GRB4
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Topic 2  Reducing uncertainties in human and ecosystem 
radiological risk assessment and management

L’étude sur les incertitudes liées à la gestion de l’urgence et à la 
reconstruction après des accidents se concentre sur les phases
initiale et de transition qui suivent l’urgence, mais tient aussi compte 
des décisions à plus long terme prises lors de ces phases.
• Objectif du projet : comprendre, réduire et évaluer les incertitudes liées aux données 

météorologiques et radiologiques et les utiliser dans les systèmes d’aide à la décision 
‒ Pour ce faire, recourir à la modélisation de la dispersion atmosphérique, à

l’estimation des doses, à la modélisation de la chaîne alimentaire et à la simulation
de contre-mesures

‒ Les optimisations apportées par la modélisation et la combinaison de la simulation
et du monitorage permettent de se faire une idée plus précise de la situation 
radiologique et d’améliorer nettement la prise de décisions en cas d’incertitudes

• bilan 
‒ Modélisation d’ensemble de la dispersion atmosphérique, développement du

monitorage et analyse de modélisations avancées de la chaîne alimentaire
‒ Amélioration des outils d’aide à la décision multicritères pour gérer les incertitudes et premières formations  

[https://eu-neris.net/home/newsletters/171-confidence-training-course-2.html]

 Résultats obtenus jusqu’ici (p. ex. sur la meilleure gestion de la surveillance et l’estimation des risques D9.8, D9.9, D9.11), 
voir http://www.concert-h2020.eu/en/Publications

Coordinateur : wolfgang.raskob@kit.edu
https://portal.iket.kit.edu/CONFIDENCE/index.php?action=confidence&title=objectives

COping with uNcertaintie For Improved modelling and 
DEcision making in Nuclear emergenCIes

GRB5
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Topic 2  Reducing uncertainties in human and ecosystem 
radiological risk assessment and management

Gestion intégrée et échelonnée des territoires contaminés
durablement, en tenant compte des expériences récentes
(Fukushima) et de la publication de normes de sécurité
internationales et européennes

• Approche échelonnée pour estimer les doses pour l’être humain et
les animaux et pour gérer les situations d’exposition durables

• Recherche scientifique menée sur les territoires significatifs en
matière de radioprotection (p. ex. radioécologie, estimations des doses
et des risques pour l’être humain et les écosystèmes, sciences 
sociales et humaines, etc.), combinée avec la publication de principes
méthodologiques et des études de cas

 Résultats obtenus jusqu’ici, voir http://www.concert-h2020.eu/en/Publications

Coordinateur : marie.simon-cornu@irsn.fr
https://territories.eu/

To Enhance unceRtainties Reduction and Stakeholders Involvement 
TOwards integrated and graded Risk management of humans and 
wildlife In long-lasting radiological Exposure Situations

the spatial heterogeneity of the contamination
(investigations of the Belgian NORM site)

Abbildungen aus dem Deliverable D9.60 von TERRITORIES



Cours soutenus par CONCERT

• 5 appels à propositions annuels pour des cours 
(jusqu’à 3 semaines) niveau MSc/PhD 

• Lancés par des partenaires CONCERT

Jusqu’ici, 4 appels à propositions E&T :
‒ En tout 49 cours, 850 participants

• 33 radiation risk assessment, basic science (radiobiology, 
epidemiology, radiation physics) (MELODI)

• 9 emergency response (NERIS)
• 4 environmental risks (ALLIANCE)
• 3 dosimetry (EURADOS)



Short courses 
sponsored by 
CONCERT: 
Series 4, 2018-19



Subventions de voyage CONCERT

• Subvention de voyage pour assister à des conférences, 
des cours, etc.

• Budget max. 10 000 € par an 
• Par semestre, montant max. 2500 € aux meilleurs 

candidats  subvention max. par demandeur 625 €

• Subventions allouées depuis juin 2016
 Au total 58 subventions (état en mars 2019 =12 appels) à de jeunes 

chercheurs de 16 États de l’UE (Allemagne, Belgique, Bulgarie, Croatie, 
Espagne, Finlande, Grèce, Hongrie, Irlande, Italie, Pays-Bas, Pologne, 
Portugal, République tchèque, Royaume-Uni, Suède)

GRB6
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MEDIRAD http://www.medirad-project.eu/
Implications of Medical Low Dose Radiation Exposure

• Amélioration des bases scientifiques et de la pratique clinique en radioprotection dans le 
domaine médical

• Évaluation des effets sur la santé des rayonnements à faibles doses dans le cadre de 
l’imagerie diagnostique et thérapeutique et des effets indésirables de la radiothérapie

• 3 objectifs opérationnels majeurs : 
‒ Améliorer l’estimation des doses selon les organes pour optimiser la radioprotection et 

émettre des recommandations ; dosimétrie adéquate pour les études cliniques 
épidémiologiques sur les effets des rayonnements dans le cadre d’applications médicales

‒ Évaluer les effets des rayonnements en médecine  selon deux axes de santé publique :
• Effets cardiovasculaires des faibles et moyennes doses dans le traitement du cancer du 

sein et compréhension des mécanismes sous-jacents ; 
• Effets à long terme des faibles doses sur le risque de cancer

‒ Développer des recommandations scientifiques et consensuelles à l’attention des 
instances décisionnelles en vue de protéger efficacement les patients, les professionnels 
et le public

Début : 1er juin 2017 
Fin :  31 mai 2021

RIA, contribution UE : ~€10M



NFRP-2014-2015

NFRP-07-2015 
Integrating radiation research in the 

European Union

Office fédéral de la radioprotection 
(Allemagne)

Projet en cours

1er juin 2015  31 mai 2020

NFRP-2016-2017

NFRP-9 
Impacts of low dose radiation exposure

EIBIR SÀRL D’UTILITÉ PUBLIQUE POUR LA 
PROMOTION DE LA RECHERCHE DANS 

L’IMAGERIE BIOMÉDICALE
(Autriche)

Projet en cours

1er juin 2017  31 mai 2021

Programme 
H2020-Euratom-1.4. - Foster radiation protection

Appel à propositions

Thème

Coordonné par

Statut

Durée



Upcoming Euratom Call - NFRP-2019-2020
Further integrating Radiation Protection research in the EU (ID: NFRP-2019-2020-12 )



Upcoming Euratom Call - NFRP-2019-2020
Further integrating Radiation Protection research in the EU (ID: NFRP-2019-2020-12 )

…multidisciplinary approach of the field that includes radiobiology, dosimetry in specific fields,
epidemiology, radioecology, radiation-based imaging and therapeutic techniques, emergency
preparedness and human science and society.

European Radiation Protection Platforms

key uncertainties about the risks from low-dose radiation

risk prevention, assessment and management, including stakeholder’s involvement 

Education and Training activities

up to EUR 18.0 million



CRPPH Initiative - Global Coordination of low dose research

L’OCDE/AEN souhaite engager la coordination mondiale de la recherche sur les 
faibles doses

‒ L’OCDE/AEN a organisé en septembre 2018 une première rencontre pour sonder les 
besoins et étudier la faisabilité d’une coordination de la recherche sur les faibles doses 
au niveau mondial

‒ Prochaine étape : un groupe d’experts (High-Level Group on Low Dose Research=HLG-
LDR) sera constitué pour soutenir le développement de cette initiative

Coordination et collaboration
‒ Recherche sur les faibles doses

• Recherche dans le domaine des faibles doses et des débits de dose (TLE élevé et faible), doses 
largement inférieures à 100 mSv

‒ La coordination mondiale comprend les éléments suivants :
• Assurer le financement / cofinancement, capacité de soutien de projets conjoints
• Recenser les projets de recherche réalisés et à réaliser dans le domaine des faibles doses
• Éviter les doublons / coordonner les ressources
• Faciliter les échanges d’informations / de données sur les projets et leurs résultats
• Initiatives E&T

Comment l’Europe peut-elle apporter sa contribution ?
‒ Le SRA / plan d’action commun appliqué en Europe, p. ex. CONCERT, a porté ses fruits 

et pourrait servir de point de départ pour la coordination au niveau mondial



Merci

de votre attention.

This project has received funding from the Euratom research and 
training programme 2014-2018 under grant agreement No 662287.


