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Krebserkrankungen bei Kindern
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Schweizer Kinderkrebsregister
@ www.kinderkrebsre g Ister.ch St

* National flachendeckend

« Jahrlich etwa 200 neue Falle
unter 16 Jahren

* Registrierung seit 1976
« Seit 1985 zu 91% komplett
« Seit 1995 zu 95% komplett

Die 9 Zentren fur padiatrische Onkologie-Hamatologie
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Swiss National Cohort
® www.swissnationalcohort.ch
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KIKK Studie

Kinderkrebs in der Umgebung von Kernkraftwerken

593 Leukamiefalle <5 Jahren
« 1766 Kontrollen
 (Geokodierter Wohnort

« 37 Falle und 54 Kontrollen im Umkreis
<5km von einem KKW

« Odds Ratio 2.2
(untere 95%-Konfidenzgrenze 1.5)

Kaatsch et al. Int J Cancer 2008; 1220: 721-6
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Childhood Cancer and Nuclear Power Plants in Switzerland

xxxxx

o Kaiseravgat

« 5 KKW, 3 Forschungsreaktoren, /
1 Zwischenlager 4

« Zeitpunkt Diagnose: 4'090 Falle /‘
(680 Leukamien 0-4 Jahre)

« Zeitpunkt Geburt: 2°925 Falle

(573 Leukamien 0-4 Jahre) o o 25

Spycher et al. Int J Epidemiol 2011; 40:1247-60
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CANUPIS

Studie

Resultate fur Leukamien <5 Jahren (Zeitpunkt Diagnose)
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Strahlenexposition der Bevolkerung

mSv/Jahr
3,6

ke

2,64

ICRP 115

Kosmische Strahlung
Inkorporation

Terrestrische Strahlung

Radon medizinische Diagnostik naturliche Radicaktivitat Ubrige

BAG - Strahlenexposition der Schweizer Bevdlkerung ® www.bag.admin.ch
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Organdosis fur das rote Knochenmark

Geschatzte Organdosis in W Ingested

den ersten 15 Lebensjahren
in Grossbritannien: 21 mSyv

® Radon
m Terrestrial gamma

Cosmic

Gestutzt auf Kendall et al. J Radliol Prot 2009; 29:123-138
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Studie zu Radon und Kinderkrebs
Modellierung der Radonexposition

radon predictions (all households)
no predictions (lakes)
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Hauri J Environ Radioact 2012; 112C:83-9. Hauri Indoor Air 2013; 23:406-16.
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Studie zu Radon und Kinderkrebs
Ergebnisse fur Leukamien und Hirntumore

No. of Age-adjusted HR  Fully adjusted HR
Cancer type Radon exposure cancer cases (95% Cl) (95% Cl)2
All leukemias <77.7 Bg/m3 149 Reference Reference
77.7-139.9 Bg/m? 104 0.90(0.70, 1.15) 0.86 (0.67, 1.11)
>139.9 Bg/m? 30 1.04(0.70, 1.54) 0.95(0.63, 1.43)
per 100 Bg/m? 283 0.97(0.74,1.27) 0.90(0.68, 1.19)
CNS tumors <71.7 Bg/m? 132 Reference Reference
77.7-139.9 Bg/m? 99 0.95(0.73,1.23) 0.95(0.73, 1.23)
>139.9 Bg/m® 27 1.05(0.69, 1.59) 1.05(0.68, 1.61)
per 100 Bg/m* 258 1.18(0.91, 1.54) 1.19(0.91, 1.57)

13

Hauri et al. Environ Health Perspect 2013; 121:1239-44
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Terrestrische und kosmische Strahlung
Modellierung der Ortsdosisleistung

woenien  Ortsdosisleistung (total)
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terrestrische
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Rybach et al. J Environ Radioactivity 2002; 62: 277-286
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Terrestrische und kosmische Strahlung
Ergebnisse fur Dosisleistung / kumulative Dosis

400~

200~

1.00

0.50—

0.25+

400+

200

050~

025+

400+

200~

1.00—

050~

025+

15

1.00—

All cancers

Kumulative Dosis seit Geburt:

Alle Kinder Kinder mit stabilem

CNS tumors

Wohnsitz
Krebsart ERR pro mSv P ERR pro mSv P
(95% Kil) (95% Kil)
Leukdamien 3.6% (-0.3%, 7.7%) 0.075 4.6% (-0.1%, 9.6%) 0.054
ZNS Tumore 4.2% (0.2%, 8.4%) 0.041 6.0% (1.5%, 10.6%) 0.008

Dose rate (nSv/hr)

Spycher et al. Env Health Perspect 2015; ; 123:622-8
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Vergleich mit Studien aus anderen Landern s
Radon und Kinderleukamie

Exposition Land Falle RR? (95% Ki) Zeitfenster Exposition Erstautor, Jahr
Radon [Bg/m3]

DK 1’153 1.34 (0.97, 1.85)° Adresshistorie Raaschou-Nielsen, 2008

CH 283 0.90 (0.68,1.19)c Zensus Hauri, 2013
Radon [mSv]

GB 9,058 1.03 (0.96, 1.11) Geburt Kendall, 2013

FRd 9,056 1.00 (0.97, 1.02) Diagnose Demoury, 2016

a pro mSv kumulative Organdosis, wo nicht anders vermerkt
b pro 1000 Bg/m3-Jahre

¢ pro 100 Bg/m3

d beruht auf aggregierten Daten auf Gemeindeebene
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Vergleich mit Studien aus anderen Landern

Gammastrahlung und Kinderleukamie

Exposition

RR? (95% KI)

Zeitfenster Exposition
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Erstautor, Jahr

Gamma [mSv]

Radon + Gamma [mSv]

Land Falle
GB 9’058
Fl 1’093

FRd 9’056
CH 530

DEd 13’373
GB 9’058
FRd 9’056

1.12 (1.03, 1.22)
0.97 (0.89, 1.06)
1.00 (0.99, 1.01)
1.04 (1.00, 1.08)P
1.04 (0.91, 1.20)¢

1.07 (1.01, 1.13)
1.00 (0.99, 1.01)

Geburt
Adresshistorie
Diagnose

Zensus
Diagnose

Geburt
Diagnose

Kendall, 2013
Nikkila, 2016
Demoury, 2016
Spycher, 2015
Spix, 2017

Kendall, 2013
Demoury, 2016

a pro mSv kumulative Organdosis, wo nicht anders vermerkt
b pro mSv kumulative Ganzkorperdosis
¢ Vergleich Dosisleistung 1.5 vs. 0.5 mSv/Jahr, nur lymphatische Leukamien
d beruht auf aggregierten Daten auf Gemeindeebene
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Schlussfolgerungen
Kinderkrebs im Umfeld von AKW

« Wenig Hinweise fur ein erhohtes
Kinderkrebsrisiko im Umfeld von
Schweizer AKW

* Ein erhohtes Risiko fur Leukamien
bei 0-5 Jahrigen innerhalb eines
Umkreises von 5 km kann nicht
ausgeschlossen werden

« Strahlung als Ursache erscheint
wenig plausibel

Quelle: pixabay.com
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Schlussfolgerungen
Kinderkrebs und naturliche Strahlung

« Hinweise flr einen Zusammenhang
mit Leukamien und Hirntumore in
der Schweiz

« Ergebnisse aus verschiedenen
Landern sind widerspruchlich

 Wir brauchen bessere Modelle zur
Abschatzung der individuellen
Exposition

19

Quelle: pixabay.com
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CALIRIS ® www.calir.ch

Childhood Cancer And Low Dose lonising Radiation In Switzerland

« Erhebung der Strahlenexposition
bei Kindern in der Schweiz

* Neue Expositionsmodelle fur
terrestrische Gamma ~ und
kosmische Strahlung und Radon

« Neue und grossere Schweizer
Studie

« (Gemeinsame Studien mit anderen
Europaischen Landern

Quelle: istockphoto.com
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Schweizer Kinderkrebsregister (SKKR)
Swiss Paediatric Oncology Group (SPOG)
Swiss National Cohort Study Group (SNC)

EIL"m krebsforschung schweiz

recherche suisse contre le cancer

SwisS NATIONAL SCIENCE FOUNDATION rice::ca svizzera contro il cancro

swiss cancer research
Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse . .
Confederazione Svizzera kFEbsllga schweiz

Confederaziun svizra

Bundesamt fir Gesundheit BAG » Stiftung zur Krebsbekampfung

. Fondation pour la lutte contre le cancer
Bundesamt fir Umwelt BAFU Fondazione per la lotta contro il cancro




