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Récemment, des structures ressemblant a des mini-cerveaux ont été
générées in vitro, on les appelle des organoides cérébraux. lls sont
générés a partir de cultures tridimensionnelles de cellules souches in
vitro. Ces structures complexes miment remarquablement le
développement du cerveau in vivo et permettent ainsi d'étudier leur
développement. Le potentiel thérapeutique de ces organoides est trés
important. lls permettent notamment de modéliser des maladies du
développement comme l'autisme ou la schizophrénie. De plus, ces
organoides peuvent également étre utilisés pour tester des
médicaments. Notre projet vise a reproduire des mini-cerveaux humain
a partir de cellules souches permettant ainsi de comprendre les
processus moléculaires, cellulaires et anatomiques du développement
du cerveau humain dans des conditions normales et pathologiques.
L'approche expérimentale de ce projet vise a (1) générer des organoides
cérébraux humains contr6le & partir de cellules souches embryonnaires
humaines ou des organoides cérébraux portant des mutations sur des
genes retrouvés chez des patients épileptiques tel que SCN1A a partir
de cellules souches humaines induites puis a (2) (a) analyser l'identité
transcriptionelle des neurones, (b) enregistrer leur activité électrique et

(c) évaluer les circuits neuronaux formés.
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Le but de notre projet de recherche était de reproduire des mini-cerveaux

humains afin de mieux comprendre les processus moléculaires,
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cellulaires et anatomiques du développement cérébral dans des
conditions normales et pathologiques. Récemment, des structures
appelées organoides cérébraux ont été générées in vitro a partir de
cultures de cellules souches. Ces structures imitent de maniére
remarquable le développement du cerveau in vivo, permettant d'en
étudier les processus de maturation, de modéliser des maladies du
développement comme lautisme et de tester des traitements
médicamenteux. Au cours de la durée de l'autorisation de ce projet de
recherche, nous avons réalisé des avancées significatives en générant
avec succes des organoides cérébraux humains contrdle a partir de
cellules souches embryonnaires humaines et en analysant l'identité
neuronale. Ces résultats prometteurs ont ouvert de nouvelles
perspectives de recherche, conduisant & une réorientation stratégique
des priorités du laboratoire. Bien que nous n'ayons pas encore généré
des organoides cérébraux portant des mutations sur des genes
retrouvés chez des patients épileptiques tel que SCNAL, les
connaissances acquises et les techniques maitrisées constituent une

base solide pour de futures études dans ce domaine.
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